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■ 超低摩擦エアーシリンダー （複動形／押出単動形） 

Ａｉｒｐｅｌ® ： エアーペル 

・ 使用上の注意事項 

・ 型式表示方法 

・ 仕様 

・ 理論出力 

・ 質量 

・ 内部構造図 

・ 外形寸法図 ： モデルＭ９ ／ Ｍ１６ ／ Ｍ２４ 

・ 外形寸法図 ： モデルＭ３２ 

・ 外形寸法図 ： 本体固定用ナット ／ ロッド固定用ナット 

 

■ ゼロ摩擦エアーベアリングエアーシリンダー （押出単動形） 

Ａｉｒｐｅｌ-ＡＢ® : エアーペルエービー 

・ 使用上の注意事項 

・ 内部構造図 

・ 型式表示方法 

・ 仕様 

・ 理論出力 

・ 質量 

・ 外形寸法図 

 

■ エアーペル専用 

ポジションセンサー 

Cat.No.AP-C-11-A-100601 Printed in Japan 
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使用圧力（ＭＰａ） 

汎用シリンダー 

Ａｉｒｐｅｌ 

 Ａｎｔｉ-Ｓｔｉｃｔｉｏｎ®：アンチスティクション 
超低出力、超低速、超高速などを必要とするアプリケーションに

最適です。 

 エアーフィルムによる超低摩擦 
ピストン／シリンダー間、ピストンロッド／ロッドガイドブッシング間の

意図的なエアー漏れがエアーフィルムを発生させ、摺動抵抗を

極限まで抑えた超円滑作動を実現します。 

 メンテナンスフリー 
グリースなどの潤滑剤を一切使用していないため、保守メンテナンスが

不要です。 

 静止摩擦が一定 
静止摩擦が使用圧力に対し変化しないため、長期間の停止後でも

安定した動作を実現します。 

 広範囲の使用圧力に対応 
０．００１５ＭＰａ（注）から０．７ＭＰａまでの使用圧力に対応します。 

（注：Ｍ９／Ｍ１６／Ｍ２４） 

 広範囲の周囲温度に対応 
パイレックス®ガラス製シリンダーとカーボングラファイト製ピストンは

熱膨張係数が非常に近く、－５５℃（注）から＋１５０℃までの

周囲温度に対応します。（注：要寒冷地仕様） 

 内径の異なる４モデルをラインアップ 
０．１Ｎ（注１）から５８１Ｎ（注２）までの出力に対応します。 

（注１：Ｍ９、注２：Ｍ３２） 

エアーペル 
エアーシリンダー 



 使用上の注意事項 

２ 

注意 取付け・調整 

項目 モデル ねじサイズ 締付トルク（Nm） 

本体固定用ナット  
M9/M16 M10xP1.5 7.0 

M24 M16xP2.0 15.0 

M9 M3xP0.5 0.6 

M16 M5xP0.8 1.4 

M24 M6xP1.0 2.1 

ロッド固定用ナット  

① 無負荷の状態で駆動部が円滑に作動しない場合、シリンダー内部の

損傷の可能性があります。この場合は、ご使用を中止してください。 
 

② 加圧した状態で作業を行わないでください。 
 

③ 各固定用ナットを締め付ける際は、適正トルクで締め付けてください。 
 

④ ロッド固定用ナットは、必ずピストンロッドを保持して締め付けて

ください。また、シリンダー本体を保持して締め付けないでください。 
 

⑤ 本体固定用ナットは、必ずピストンロッド側シリンダーヘッドを保持して

締め付けてください。また、ボトム側シリンダーヘッドには、トルクを

かけないでください。 

注意 設計・選定 

① 清浄な圧縮空気を供給するため、空気圧源には５μｍ以下の

エアーフィルターおよびオイルミストフィルターを設置してください。 

推奨エアー品質 ： 規格 ＩＳＯ ８５７３-１ ／ ＪＩＳ Ｂ ８３９２-１ 

品質等級 ３．４．４ 以上 
 

② 給油は絶対に行わないでください。作動不良の原因となります。 
 

③ 必ず外部にストッパーを設け、ピストンがストロークエンドに当たらない

ようにしてください。 
 

④ ポートを開放した状態で加圧作動させないでください。 
 

⑤ シリンダー本体ならびにピストンロッドに横荷重を加えないでください。 

⑥ ピストンロッド／ピストン/ロッドカップリング間のピンジョイント機構は、

ロッドの偏心誤差および加圧時のピストンの傾き補正を目的に

設計されております。そのため、ピストンロッドに加えられた横荷重に

対しては機能しません。 
 

⑦ ピストンロッド／ロッドガイドブッシング間は構造上エアー漏れが

あるため、排気音が発生します。 
 

⑧ 構造上内部エアー漏れがあるため、メータアウト形スピードコントローラー

では低速作動時に制御できないことがあります。 



 型式表示方法 

３ 

■ 両ロッド形 

⑤ 

ＥＴ 
④ 

Ｄ 
① 

Ｍ９ 
③ 

１２．５ 
② 

Ｄ 

注１：モデルＭ３２に両ロッド形はありません。 

注２：両ロッド形に押出単動形（ＸＤ）はありません。 

注３：両ロッド形は全て受注生産品です。 

注４：両ロッド形にボスカット形（Ｎ）、一山クレビス形（Ｕ）はありません。 

①：モデル  

（注１）  

②：作動方式 

（注２）  

③：ストローク 

（ｍｍ／注３）  

④：支持形式 

（注４）  

記号 
内径 

（ｍｍ） 
記号 作動方式 記号 Ｍ９／Ｍ１６ Ｍ２４ 記号 支持形式 記号 仕様 

Ｍ９ φ９．３ Ｄ 複動 １２．５ ○ ○ Ｄ 基本形 無記号 標準仕様 

Ｍ１６ φ１５．９   ２５．０ ○ ○   ＥＴ 寒冷地仕様 

Ｍ２４ φ２４．０   ３７．５ ○ ○     

    ５０．０ ○ ○     

    ７５．０ ○ ○     

    １００．０ ○ ○     

    １２５．０ ○ ○     

    １５０．０ ○ ○     

    １７５．０ ○ ○     

    ２００．０ ○ ○     

    ２２５．０ ○ ○     

    ２５０．０ ○ ○     

    ２７５．０ ○ ○     

    ３００．０ ○ －     

⑤：寒冷地仕様  

注１：モデルＭ３２に押出単動形（ＸＤ）はありません。 

注２：●印は標準品、○印は受注生産品です。 

注３：モデルＭ２４／Ｍ３２に基本形（Ｓ）はありません。 

①：モデル  
②：作動方式 

（注１）  

③：ストローク 

（ｍｍ／注２）  

④：支持形式 

（注３）  
⑤：寒冷地仕様  

記号  
内径 

（ｍｍ）  
記号  作動方式  記号  

復動  押出単動  
記号  支持形式  記号  

Ｍ９/Ｍ１６/Ｍ２４ Ｍ３２ Ｍ９ Ｍ１６／Ｍ２４ 

Ｍ９ φ９．３ Ｄ 複動 １２．５ ● ● ○ ○ Ｓ 基本形 無記号 標準仕様 

Ｍ１６ φ１５．９ ＸＤ 押出単動 ２５．０ ● ● ○ ○ Ｎ ボスカット形 ＥＴ 寒冷地仕様 

Ｍ２４ φ２４．０   ３７．５ ● － ○ ○ Ｕ 一山クレビス形   

Ｍ３２ φ３２．５   ５０．０ ● ● － ○     

    ７５．０ ● ● － －     

    １００．０ ● ● － －     

    １２５．０ ○ － － －     

    １５０．０ ○ － － －     

    １７５．０ ○ － － －     

    ２００．０ ○ － － －     

    ２２５．０ ○ － － －     

    ２５０．０ ○ － － －     

    ２７５．０ ○ － － －     

    ３００．０ ○ － － －     

仕様  

■ 片ロッド形 

⑤ 

ＥＴ 
④ 

Ｎ 
① 

Ｍ９ 
③ 

１２．５ 
② 

Ｄ 



４ 

注１：－２０℃以下で使用する場合は寒冷地仕様への変更が必要です。 

注２：上記値は理論値であり保証値ではありません。 

注３：０．３４ＭＰａ以外の値は製品誤差があります。 

注４：必ず外部にストッパーを設け、ピストンがストロークエンドに当たらないようにしてください。 

項目  内容 

作動方式  
Ｍ９／Ｍ１６／Ｍ２４ 複動形／押出単動形 

Ｍ３２ 複動形 

使用流体  圧縮空気（５μｍ以下のフィルター使用、油分水分不可） 

最高使用圧力  ０．７ＭＰａ 

最低使用圧力  
Ｍ９／Ｍ１６／Ｍ２４ ０．００１５ＭＰａ 

Ｍ３２ ０．００３５ＭＰａ 

保証耐圧力  １ＭＰａ 

周囲温度  －５５～＋１５０℃（凍結なきこと／注１） 

使用ピストン速度  ０．５～８０００ｍｍ/ｓ（無負荷時／注２） 

エアー漏れ量  

Ｍ９  
ピストン／シリンダー間 １．１６l/ｍｉｎ（０．３４ＭＰａ時／注３） 

ピストンロッド／ロッドガイドブッシング間 ２．２l/ｍｉｎ（０．３４ＭＰａ時／注３） 

Ｍ１６  
ピストン／シリンダー間 １．３９l/ｍｉｎ（０．３４ＭＰａ時／注３） 

ピストンロッド／ロッドガイドブッシング間 ２．６l/ｍｉｎ（０．３４ＭＰａ時／注３） 

Ｍ２４  
ピストン／シリンダー間 ２．２l/ｍｉｎ（０．３４ＭＰａ時／注３） 

ピストンロッド／ロッドガイドブッシング間 ２．６l/ｍｉｎ（０．３４ＭＰａ時／注３） 

Ｍ３２  
ピストン／シリンダー間 ２．２l/ｍｉｎ（０．３４ＭＰａ時／注３） 

ピストンロッド／ロッドガイドブッシング間 ２．０l/ｍｉｎ（０．３４ＭＰａ時／注３） 

静止摩擦損失  出力の１～２％以下（標準／無負荷時） 

給油  不可 

必須（注４） 外部ストッパー  

 仕様 

スプリング力 単位：Ｎ／ストローク：ｍｍ 

モデル  
スプリング

の状態  

ストローク  
１２．５ ２５．０ ３７．５ ５０．０ 

Ｍ９  
圧縮時 ０．８ ０．８ ０．８ － 

伸張時 ０．５ ０．４ ０．２ － 

Ｍ１６  
圧縮時 １．１ １．１ １．１ １．１ 

伸張時 １．０ ０．９ ０．８ ０．７ 

圧縮時 １．４４ １．４４ １．４４ １．４４ 

伸張時 １．３４ １．２６ １．１７ １．０９ 
Ｍ２４  

押出単動・片ロッド形 単位：Ｎ／使用圧力：ＭＰａ 

モデル 作動方向 理論出力 

Ｍ９  
押 ６７．７×使用圧力－スプリング力 

引 スプリング力 

Ｍ１６  
押 １９８．０×使用圧力－スプリング力 

引 スプリング力 

Ｍ２４  
押 ４５２．０×使用圧力－スプリング力 

引 スプリング力 

複動・両ロッド形 単位：Ｎ／使用圧力：ＭＰａ 

モデル 作動方向 理論出力 

Ｍ９ 押／引 ６０．０×使用圧力 

Ｍ１６ 押／引 １７８．０×使用圧力 

Ｍ２４ 押／引 ４２０．８×使用圧力 

モデル 作動方向 理論出力 

Ｍ９  
押 ６７．７×使用圧力 

引 ６０．０×使用圧力 

Ｍ１６  
押 １９８．０×使用圧力 

引 １７８．０×使用圧力 

Ｍ２４  
押 ４５２．０×使用圧力 

引 ４２０．８×使用圧力 

押 ８３０．０×使用圧力 

引 ７５１．０×使用圧力 
Ｍ３２  

複動・片ロッド形 単位：Ｎ／使用圧力：ＭＰａ 

 理論出力 



５ 

 質量 

注１：ピストンロッド、ピン、ピストン/ロッドカップリング、ピストン、ピストンワッシャー、ピストン/ロッドカップリング固定用ねじの総質量を示します。 

項目 モデル 計算公式 

本体質量  

Ｍ９ ４１．１＋（０．４７×ストローク） 

Ｍ１６ ８０．５＋（０．８６×ストローク） 

Ｍ２４ ２０４．９＋（１．４８×ストローク） 

Ｍ９ ８．９＋（０．０７×ストローク） 

Ｍ１６ ２８．５＋（０．３２×ストローク） 

Ｍ２４ ７４．３＋（０．５１×ストローク） 

駆動部質量 

（注１）  

両ロッド形 単位：g／ストローク：ｍｍ 

注１：ピストンロッド、ピン、ピストン/ロッドカップリング、ピストン、ピストンワッシャー、ピストン/ロッドカップリング固定用ねじの総質量を示します。 

片ロッド形 単位：g／ストローク：ｍｍ 

項目 モデル 計算公式 

本体質量  

Ｍ９ ２８．０＋（０．３８×ストローク）＋（支持方式Ｎ：０／Ｓ：１．８／Ｕ：３．７） 

Ｍ１６ ５８．９＋（０．６３×ストローク）＋（支持方式Ｎ：０／Ｓ：３．６／Ｕ：５．７） 

Ｍ２４ １３１．６＋（１．２３×ストローク）＋（支持方式Ｎ：０／Ｕ：２５．６） 

Ｍ３２ ６１６．０＋（３．６６×ストローク）＋（支持方式Ｎ：０／Ｕ：６８．５） 

Ｍ９ ４．５＋（０．０６×ストローク） 

Ｍ１６ １６．０＋（０．１５×ストローク） 

Ｍ２４ ４１．４＋（０．２６×ストローク） 

Ｍ３２ ８２．６＋（０．５６×ストローク） 

駆動部質量 

（注１）  

注：本製品は分解できません。 

番号 名称 材質 

① ピボットブッシング グラファイト含浸リン青銅 

②  シリンダーヘッド（Ｍ９／Ｍ１６／Ｍ２４） 無電解ニッケルメッキ処理アルミニウム合金 

シリンダーヘッド（Ｍ３２） 黒アルマイト処理アルミニウム合金 

③ シリンダーガスケット 
シリコンゴム（標準仕様） 

ＲＴＶゴム（寒冷地仕様） 

④ ピストン/ロッドカップリング固定用ねじ ステンレス鋼（ＳＵＳ３０４相当） 

⑤ ピストンワッシャー 無電解ニッケルメッキ処理アルミニウム合金 

⑥ ピストン カーボングラファイト 

⑦ ピン ステンレス鋼（ＳＵＳ４１６相当） 

⑧ ピストン/ロッドカップリング 無電解ニッケルメッキ処理アルミニウム合金 

⑨ シリンダー パイレックス®ガラス 

⑩  外部チューブ（Ｍ９／Ｍ１６／Ｍ２４） ステンレス鋼（ＳＵＳ３０４相当） 

ハウジング（Ｍ３２） 黒アルマイト処理アルミニウム合金 

⑪ リテーナー ステンレス鋼（ＳＵＳ３０３相当） 

⑫ シリンダーヘッドシール 
シリコンゴム（標準仕様） 

ＲＴＶゴム（寒冷地仕様） 

⑬ ロッドシール カーボングラファイト 

⑭ ロッドガイドブッシング ルーロン 

⑮ ピストンロッド ステンレス鋼（ＳＵＳ３０３相当） 

－ 単動用スプリング（Ｍ９／Ｍ１６／Ｍ２４） ピアノ線 

－ 本体固定用ナット／ロッド固定用ナット（Ｍ９／Ｍ１６／Ｍ２４） ステンレス鋼（ＳＵＳ３０４相当） 

－ マウンティングブラケット（Ｍ３２） 無電解ニッケルメッキ処理アルミニウム合金 

 内部構造図 

① ⑧ ⑨ ⑬ ⑭ ② ⑮ ⑦ ⑩ ③ ⑪ ⑫ ③ ④ ② ⑤ ⑥ 



■ 複動・片ロッド・ボスカット形 ： Ｍ９Ｄ＿Ｎ ／ Ｍ１６Ｄ＿Ｎ ／ Ｍ２４Ｄ＿Ｎ 

注１：モデルＭ９のロッド側ポートのねじ深さは３．５ｍｍです。 

単位：ｍｍ 

モデル A B C E EE（注１） F GH GR KK LL MB MM QA U VA 

Ｍ９Ｄ＿Ｎ 9 - 7 10 M5xP0.8x深さ5 14.3 3.2 8 M3xP0.5 56.49 M10xP1.5 3 8 11 10 

Ｍ１６Ｄ＿Ｎ 20 4 12 12 M5xP0.8x深さ5 20.7 3.2 7.5 M5xP0.8 57 M10xP1.5 5 7.5 14 10 

Ｍ２４Ｄ＿Ｎ 21 5 12 16 M5xP0.8x深さ5 31.8 2.7 15 M6xP1.0 74.7 M16xP2.0 6.35 7.5 24 15 

U
 

φF 

ポート：EE 

φ
E
 

LL＋ストローク 

GR VA C 

A 

QA MB KK 
貫通穴：φ1(M9) 
二面幅：B(M16) 

φ
M

M
 

ポート：EE GH 

 外形寸法図 ： モデルＭ９ ／ Ｍ１６ ／ Ｍ２４ 

６ 

注１：モデルＭ９のロッド側ポートのねじ深さは３．５ｍｍです。 

単位：ｍｍ 

モデル A B C CB CD CH CM CQ E EE（注１） F GH GR KK LL MB MM QA QB U VA 

Ｍ９Ｄ＿Ｕ 9 - 7 5 4 13.1 10 6.35 10 M5xP0.8x深さ5 14.3 6.4 8 M3xP0.5 68.53 M10xP1.5 3 8 5 11 10 

Ｍ１６Ｄ＿Ｕ 20 4 12 6.35 4 18.6 12.7 7.5 12 M5xP0.8x深さ5 20.7 10.2 7.5 M5xP0.8 70.25 M10xP1.5 5 7.5 5 14 10 

Ｍ２４Ｄ＿Ｕ 21 5 12 9 6 29.9 18 10 16 M5xP0.8x深さ5 31.8 15 15 M6xP1.0 96.9 M16xP2.0 6.35 7.5 7.5 24 15 

CQ 

CH 

U
 

φF 

GH 

φ
E
 

CB 

QB CM 

LL＋ストローク 

GR VA C 

A 

QA MB MB KK 
貫通穴：φ1(M9) 
二面幅：B(M16) 

φ
M

M
 

φCD ポート：EE ポート：EE 

■ 複動・片ロッド・一山クレビス形 ： Ｍ９Ｄ＿Ｕ ／ Ｍ１６Ｄ＿Ｕ ／ Ｍ２４Ｄ＿Ｕ 

■ 複動・片ロッド・基本形 ： Ｍ９Ｄ＿Ｓ ／ Ｍ１６Ｄ＿Ｓ 

注１：モデルＭ９のロッド側ポートのねじ深さは３．５ｍｍです。 

単位：ｍｍ 

モデル A B C E EE（注１） F GH GR KK LL MB MM QA U VA VB 

Ｍ９Ｄ＿Ｓ 9 - 7 10 M5xP0.8x深さ5 14.3 6.7 8 M3xP0.5 67.81 M10xP1.5 3 8 11 10 8 

Ｍ１６Ｄ＿Ｓ 20 4 12 12 M5xP0.8x深さ5 20.7 7.4 7.5 M5xP0.8 72.2 M10xP1.5 5 7.5 14 10 10 

U
 

φF 

ポート：EE GH 

φ
E
 

VB 

LL＋ストローク 

GR VA C 

A 

QA MB MB KK 
貫通穴：φ1(M9) 
二面幅：B(M16) 

φ
M

M
 

ポート：EE 



注１：モデルＭ９のロッド側ポートのねじ深さは３．５ｍｍです。 

単位：ｍｍ 

モデル A B C CB CD CH CM CQ E EE（注１） F GH GR KK LL MB MM QA QB U VA 

Ｍ９ＸＤ＿Ｕ 9 - 7 5 4 13.1 10 6.35 10 M5xP0.8x深さ5 14.3 6.4 8 M3xP0.5 68.53 M10xP1.5 3 8 5 11 10 

Ｍ１６ＸＤ＿Ｕ 20 4 12 6.35 4 18.6 12.7 7.5 12 M5xP0.8x深さ5 20.7 10.2 7.5 M5xP0.8 70.25 M10xP1.5 5 7.5 5 14 10 

Ｍ２４ＸＤ＿Ｕ 21 5 12 9 6 29.9 18 10 16 M5xP0.8x深さ5 31.8 15 15 M6xP1.0 96.9 M16xP2.0 6.35 7.5 7.5 24 15 

CQ 

CH 

U
 

φF 

GH 

φ
E
 

CB 

QB CM 

LL＋ストローク 

GR VA C 

A 

QA MB MB KK 
貫通穴：φ1(M9) 
二面幅：B(M16/24) 

φ
M

M
 

φCD ポート：EE ポート：EE 

■ 押出単動・片ロッド・一山クレビス形 ： Ｍ９ＸＤ＿Ｕ ／ Ｍ１６ＸＤ＿Ｕ ／ Ｍ２４ＸＤ＿Ｕ 

 外形寸法図 ： モデルＭ９ ／ Ｍ１６ ／ Ｍ２４ 

７ 

■ 押出単動・片ロッド・ボスカット形 ： Ｍ９ＸＤ＿Ｎ ／ Ｍ１６ＸＤ＿Ｎ ／ Ｍ２４ＸＤ＿Ｎ 

注１：モデルＭ９のロッド側ポートのねじ深さは３．５ｍｍです。 

単位：ｍｍ 

モデル A B C E EE（注１） F GH GR KK LL MB MM QA U VA 

Ｍ９ＸＤ＿Ｎ 9 - 7 10 M5xP0.8x深さ5 14.3 3.2 8 M3xP0.5 56.49 M10xP1.5 3 8 11 10 

Ｍ１６ＸＤ＿Ｎ 20 4 12 12 M5xP0.8x深さ5 20.7 3.2 7.5 M5xP0.8 57 M10xP1.5 5 7.5 14 10 

Ｍ２４ＸＤ＿Ｎ 21 5 12 16 M5xP0.8x深さ5 31.8 2.7 15 M6xP1.0 74.6 M16xP2.0 6.35 7.5 24 15 

U
 

φF 

ポート：EE 

φ
E
 

LL＋ストローク 

GR VA C 

A 

QA MB KK 
貫通穴：φ1(M9) 
二面幅：B(M16/24) 

φ
M

M
 

ポート：EE GH 

単位：ｍｍ 

モデル A B C E EE F GR KK LL MB MM QA U VA 

Ｍ９Ｄ＿Ｄ 9 - 7 10 M5xP0.8x深さ3.5 14.3 8 M3xP0.5 86.5 M10xP1.5 3 8 11 10 

Ｍ１６Ｄ＿Ｄ 20 4 12 12 M5xP0.8x深さ5 20.7 7.5 M5xP0.8 89.7 M10xP1.5 5 7.5 14 10 

Ｍ２４Ｄ＿Ｄ 21 5 12 16 M5xP0.8x深さ5 31.8 15 M6xP1.0 121.9 M16xP2.0 6.35 7.5 24 15 

■ 複動・両ロッド・基本形 ： Ｍ９Ｄ＿Ｄ ／ Ｍ１６Ｄ＿Ｄ ／ Ｍ２４Ｄ＿Ｄ 
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GR VA C 
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QA MB MB KK 
貫通穴：φ1(M9) 
二面幅：B(M16/24) 

φ
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ポート：EE ポート：EE 

通し穴：φ1(M9) 
二面幅：B(M16/24) 
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取付穴：8-J 

KK CF 

LL＋ストローク WF 
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MO 

■ 複動・片ロッド・ボスカット形 ： Ｍ３２Ｄ＿Ｎ 

単位：ｍｍ 

モデル EE F J KK LL MM MN MO N QA QB QC WF 

Ｍ３２Ｄ＿Ｎ M5xP0.8x深さ5 50 M6xP1.0x深さ10 M5xP0.8x深さ8 110 10 7.9 5.1 40 39 11.6 13.5 7 

 外形寸法図 ： モデルＭ３２ 
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ポート：2-EE 
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RCE 

■ 複動・片ロッド・一山クレビス形 ： Ｍ３２Ｄ＿Ｕ 

単位：ｍｍ 

モデル CD CE CF CI CQ EE F J K KK LL MM MN MO N QA QB QC WF 

Ｍ３２Ｄ＿Ｕ 8.1 9.5 5 18.9 8 M5xP0.8x深さ5 50 M6xP1.0x深さ10 50.8 M5xP0.8x深さ8 110 10 7.9 5.1 40 39 11.6 13.5 7 

指示無き単位：ｍｍ 

項目 モデル Ｂ ＫＫ Ｔ 質量（g） 

Ｍ９／Ｍ１６ 17 M10xP1.5 5 6.5 

Ｍ２４ 24 M16xP2.0 8 17.9 

ロッド固定用ナット 

Ｍ９ 5.5 M3xP0.5 1.7 0.3 

Ｍ１６ 8 M5xP0.8 2.6 0.7 

Ｍ２４ 10 M6xP1.0 3.2 1.4 

本体固定用ナット   

B 

KK 

T 

 外形寸法図 ： 本体固定用ナット ／ ロッド固定用ナット 
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使用圧力（ＭＰａ） 

 汎用シリンダー 

Ａｉｒｐｅｌ 

Ａｉｒｐｅｌ-ＡＢ 

Ａｉｒｐｅｌ-ＡＢ／Ａｉｒｐｅｌ／汎用シリンダー 性能比較 
項目 Ａｉｒｐｅｌ－ＡＢ Ａｉｒｐｅｌ 汎用シリンダー 

静止摩擦損失／摺動抵抗 ０（ゼロ） 出力の１～２％以下 出力の２５％以下 

作動方式 押出単動形 複動形／押出単動形 複動形／押出単動形 

最低使用圧力 
０．０３４ＭＰａ（垂直使用時） 

０．１５ＭＰａ（水平使用時） 
０．００１５ＭＰａ（Ｍ９） ０．１ＭＰａ 

周囲温度 

－２０～＋９０℃（ＭＡＢ９） 

－２０～＋６０℃（ＭＡＢ１６） 

－２０～＋５０℃（ＭＡＢ２４） 

－２０～＋４０℃（ＭＡＢ３２） 

－５５～＋１５０℃（ＥＴ仕様） －１０～＋７０℃ 

 摺動抵抗ゼロ 
エアー供給によりピストンはシリンダー内で浮いており、完全

非接触のため摺動抵抗はゼロです。 

 

 半永久的長寿命 
完全非接触のため摩耗がなく、半永久的長寿命を実現します。 

 

 荷重制御に最適 
応答性に優れ、繊細で精密な荷重制御が可能です。 

 

 クリーン環境に対応 
無発塵、無潤滑のためクリーン環境に対応します。 

 

 内径の異なる４モデルをラインアップ 
２．３Ｎ（注１）から５８１Ｎ（注２）までの出力に対応します。 

（注１：ＭＡＢ９垂直使用、注２：ＭＡＢ３２） 



１０ 

 使用上の注意事項 

項目 モデル ねじサイズ 締付トルク（Nm） 

本体固定用ナット  

MAB9 M10xP1.5 7.0 

MAB16 M12xP1.75 10.0 

MAB24 M16xP2.0 15.0 

MAB32 M20xP2.5 19.0 

MAB9 M3xP0.5 0.6 

MAB16 M5xP0.8 1.4 

MAB24 M6xP1.0 2.1 

ロッド固定用ナット  

① 無負荷の状態で駆動部が円滑に作動しない場合、シリンダー内部の

損傷の可能性があります。この場合は、ご使用を中止してください。 
 

② 加圧した状態で作業を行わないでください。 
 

③ 各固定用ナットを締め付ける際は、適正トルクで締め付けてください。 
 

④ ロッド固定用ナットは、必ずピストンロッドを保持して締め付けて

ください。また、シリンダー本体を保持して締め付けないでください。 
 

⑤ 本体固定用ナットは、必ずピストンロッド側シリンダーヘッドを保持

して締め付けてください。また、ボトム側シリンダーヘッドには、トルクを

かけないでください。 

注意 取付け・調整 

① 清浄な圧縮空気を供給するため、空気圧源には１μｍ以下の

エアーフィルターおよびオイルミストフィルターを設置してください。 
 

② 給油は絶対に行わないでください。作動不良の原因となります。 
 

③ 必ず外部にストッパーを設け、ピストンがストロークエンドに当たらない

ようにしてください。 
 

④ ピストンロッド軸心と負荷の移動は直線運動とし、両者の移動する

方向は必ず一致させてください。 
 

⑤ ピストンロッド先端部と負荷との連結部は、点接触または低摩擦の

構造にしてください。 

⑥ ピストンロッドの戻り機構はありませんので、水平もしくは垂直下向き

使用時に、戻り動作が必要な場合は、他のシリンダーと組合せ、

本製品自体を戻すなど、外部に戻り機構を設けてください。 
 

⑦ シリンダー本体ならびにピストンロッドに横荷重を加えないでください。 
 

⑧ ピストンロッド／ピストン間のボールジョイント機構は、ロッドの

偏心誤差および加圧時のピストンの傾き補正を目的に設計されて

おります。そのため、ピストンロッドに加えられた横荷重に対しては

機能しません。 

注意 設計・選定 

注：本製品は分解できません。 

番号 名称 材質 

① 
シリンダーヘッド（ＭＡＢ９／ＭＡＢ１６／ＭＡＢ２４） 無電解ニッケルメッキ処理アルミニウム合金 

黒アルマイト処理アルミニウム合金 

② ガスケット シリコンゴム 

③ ライナー ルーロン 

④ 
ジョイントボディ（ＭＡＢ９） 黄銅 

アルミニウム合金 

⑤ 
ボール（ＭＡＢ９） 黄銅 

アルミニウム合金 

⑥ 
ジョイントリテーナー（ＭＡＢ９） 黄銅 

ステンレス鋼（ＳＵＳ３０２相当） 

⑦ ピストン ステンレス鋼（ＳＵＳ４１６相当） 

⑧ 
外部チューブ（ＭＡＢ９／ＭＡＢ１６／ＭＡＢ２４） ステンレス鋼（ＳＵＳ３０４相当） 

ハウジング（ＭＡＢ３２） 黒アルマイト処理アルミニウム合金 

⑨ シリンダー パイレックス®ガラス 

⑩ ピストンロッド ステンレス鋼（ＳＵＳ３０３相当） 

－ シリンダーヘッド固定用ねじ（ＭＡＢ３２） ステンレス鋼（ＳＵＳ３０４相当） 

－ ジョイントボディ固定用ねじ（ＭＡＢ９） ステンレス鋼（ＳＵＳ３０４相当） 

－ ロッド固定用ナット（ＭＡＢ９／ＭＡＢ１６／ＭＡＢ２４） ステンレス鋼（ＳＵＳ３０４相当） 

－ 本体固定用ナット ステンレス鋼（ＳＵＳ３０４相当） 

シリンダーヘッド（ＭＡＢ３２） 

ボール（ＭＡＢ１６／ＭＡＢ２４／ＭＡＢ３２） 

ジョイントリテーナー（ＭＡＢ１６／ＭＡＢ２４／ＭＡＢ３２） 

ジョイントボディ（ＭＡＢ１６／ＭＡＢ２４／ＭＡＢ３２） 

 内部構造図 

① ③ ④ ⑨ ② ① ⑩ ② ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ 
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 仕様 

注１：ピストンロッドの戻り機構はありません。 

注２：上記値はエアーベアリング機構に必要な最低使用圧力を示します。実際の最低使用圧力は駆動部質量や荷重により変化します。 

注３：０．２ＭＰａ以外の値は製品誤差があります。 

注４：必ず外部にストッパーを設け、ピストンがストロークエンドに当たらないようにしてください。 

項目 内容 

作動方式 押出単動形（注１） 

最低使用圧力  
垂直使用時  ０．０３４ＭＰａ（注２） 

水平使用時  ０．１５ＭＰａ（注２） 

保証耐圧力 １ＭＰａ 

周囲温度  

ＭＡＢ９ －２０～＋９０℃（凍結なきこと） 

ＭＡＢ１６ －２０～＋６０℃（凍結なきこと） 

ＭＡＢ２４ －２０～＋５０℃（凍結なきこと） 

ＭＡＢ３２ －２０～＋４０℃（凍結なきこと） 

ＭＡＢ９ 
３．５l/ｍｉｎ（標準／０．２ＭＰａ時／注３） 

５l/ｍｉｎ（最大／０．２ＭＰａ時／注３） 

ＭＡＢ１６ 
４l/ｍｉｎ（標準／０．２ＭＰａ時／注３） 

６l/ｍｉｎ（最大／０．２ＭＰａ時／注３） 

ＭＡＢ２４ 
６l/ｍｉｎ（標準／０．２ＭＰａ時／注３） 

９l/ｍｉｎ（最大／０．２ＭＰａ時／注３） 

ＭＡＢ３２ 
１０l/ｍｉｎ（標準／０．２ＭＰａ時／注３） 

１４l/ｍｉｎ（最大／０．２ＭＰａ時／注３） 

静止摩擦損失／摺動抵抗（ピストン／シリンダー間） ０（最低使用圧力時） 

給油 不可 

外部ストッパー 必須（注４） 

エアー漏れ量 

（ピストンロッド／シリンダーヘッド間）  

使用流体 圧縮空気（１μｍ以下のフィルター使用、油分水分不可） 

最高使用圧力 ０．７ＭＰａ 

 型式表示方法 

注：全モデル受注生産品です。 

①：モデル（注） ②：ストローク（ｍｍ） 

記号 
内径 

（ｍｍ） 
記号 

作動方式 

押出単動形 

ＭＡＢ９ φ９．３ １０．０ ○ 

ＭＡＢ１６ φ１５．９ ２５．０ ○ 

ＭＡＢ２４ φ２４．０ ４０．０ ○ 

ＭＡＢ３２ φ３２．５ ５０．０ ○ 

  ８０．０ ○ 

  １００．０ ○ 

  １６０．０ ○ 

  ２００．０ ○ 

  ２５０．０ ○ 

  ３００．０ ○ 

Ｓ ＮＶ 
① 

ＭＡＢ９ 
② 

１０．０ 

単位：Ｎ／使用圧力：ＭＰａ 

モデル名 作動方向 理論出力 

ＭＡＢ９ 押 ６７．７×使用圧力 

ＭＡＢ１６ 押 １９８．０×使用圧力 

ＭＡＢ２４ 押 ４５２．０×使用圧力 

ＭＡＢ３２ 押 ８３０．０×使用圧力 

 理論出力 

注１：ピストンロッド、ピストン、ジョイントボディ、ジョイントリテーナー、

ライナー、ボール、ジョイントボディ固定用ねじ（ＭＡＢ９）の

総質量を示します。 

単位：g／ストローク：ｍｍ 

項目 モデル名 計算公式 

本体質量  

ＭＡＢ９ ２８．８＋（０．３７×ストローク） 

ＭＡＢ１６ ６８．９＋（０．６６×ストローク） 

ＭＡＢ２４ １５３．２＋（１．２２×ストローク） 

ＭＡＢ３２ ５９７．６＋（３．４９×ストローク） 

ＭＡＢ９ ９．４＋（０．０６×ストローク） 

ＭＡＢ１６ ３１．９＋（０．１５×ストローク） 

ＭＡＢ２４ ６０．５＋（０．２５×ストローク） 

ＭＡＢ３２ １５９．７＋（０．３９×ストローク） 

駆動部質量 
（注１） 

 質量 



指示無き単位：ｍｍ 

項目 モデル Ｂ ＫＫ Ｔ 質量（g） 

本体固定用ナット  

ＭＡＢ９ 17 M10xP1.5 5 6.5 

ＭＡＢ１６ 19 M12xP1.75 6 9.0 

ＭＡＢ２４ 24 M16xP2.0 8 17.9 

ＭＡＢ３２ 30 M20xP2.5 9.6 33.3 

ＭＡＢ９ 5.5 M3xP0.5 1.7 0.3 

ＭＡＢ１６ 8 M5xP0.8 2.6 0.7 

ＭＡＢ２４ 10 M6xP1.0 3.2 1.4 

ロッド固定用ナット  

B 

KK 

T 

■ 本体固定用ナット ／ ロッド固定用ナット 
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KK 

単位：ｍｍ 

モデル Ｅ ＥＥ Ｆ Ｋ ＫＫ ＬＬ ＭＢ ＭＮ ＭＯ ＭＭ Ｑ Ｓ Ｖ ＷＦ 

ＭＡＢ３２ 20 G1/8x深さ8 50 15 M4xP0.7x深さ6 94.6 M20xP2.5 7 6 8 7.5 12.7 20 8 

■ ＭＡＢ３２ 

１２ 

 外形寸法図 

■ ＭＡＢ９ ／ ＭＡＢ１６ ／ ＭＡＢ２４ 

単位：ｍｍ 

モデル Ａ Ｂ Ｃ Ｅ ＥＥ Ｆ ＧＨ ＧＲ Ｋ ＫＫ ＬＬ ＭＢ ＭＭ Ｓ ＵＡ ＵＢ Ｖ 

ＭＡＢ９ 10 - 7 10 M5xP0.8x深さ5 14.3 3.2 7 5.5 M3xP0.5 50.1 M10xP1.5 3 4.6 11 11 8 

ＭＡＢ１６ 13 4 12 12 M5xP0.8x深さ5 20.7 3.2 8 8 M5xP0.8 54.6 M12xP1.75 5 7 15 14 12 

ＭＡＢ２４ 14 5 12 16 M5xP0.8x深さ6.5 31.8 2.7 9 10 M6xP1.0 63.2 M16xP2.0 6.4 9 24 24 15 

LL＋ストローク 

φF 

A 

K 

V 

C GR 

KK MB 
貫通穴：φ1(MAB9) 
二面幅：B(MAB16/24) 

ロッド側：UA 
ボトム側：UB 
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φ
M

M
 

ポート：EE GH 



１３ 

基本配線 

■ ＮＰＮ 

負荷 

ＤＣ（＋） 

ＤＣ（－） 

茶 

黒 

青 

■ ＰＮＰ 

負荷 

ＤＣ（＋） 

ＤＣ（－） 

茶 

黒 

青 

① 用途 

本センサーは位置検出用途にのみ使用し、ストローク規制などの

制御用途には使用しないでください。 
 

② 動作電圧  

動作電圧範囲内を超えて使用しないでください。 
 

③ 負荷短絡 

負荷を短絡させないでください。また負荷短絡保護機能は電源を

正しい極性及び定格電圧内で使用された場合にのみ機能します。 
 

④ 誤配線 

誤配線をしないでください。また逆接続保護機能は電源を逆接続

された場合にのみ機能します。 
 

⑤ センサーブラケットの取付け 

センサーブラケットはシリンダーの任意の位置に、０．５～０．６Ｎｍの

締付トルクで固定してください。 
 

⑥ センサーの取付け 

センサーはスロット内の任意の位置に、０．０５～０．１Ｎｍの締付

トルクで固定してください。 
 

⑦ リード線の配線 

配線作業は必ず電源を切った状態で行ってください。また無理な

屈曲とならないよう注意してください。 

危険 使用上の注意事項 

エアーペル専用 

ポジションセンサー 

 

 ＧＭＲセンサーを採用 
ＡＭＲセンサーに比べ出力変動が小さく出力対比に優れたＳＩＣＫ社製

ＧＭＲセンサーを採用しました。 

 

 専用マグネットを採用 
ピストンエンド部に直接取付け可能な専用マグネットの採用により、

優れた検出性能を実現します。 

 

 LEDを内蔵 
センサーの内蔵LEDにより、動作状況の目視確認が可能です。 

 

 トラック／ブラケットの選択式 
センサーの固定方法はトラック方式、ブラケット方式から選択可能

です。（注：Ｍ９／Ｍ１６／Ｍ２４） 



１４ 

仕様 

パーツＮｏ． 接続方式 

ＧＣＳ２-１ ２ｍプリワイヤ／Ｍ８メスコネクター（３ピン） 

ＧＣＳ５-１ ５ｍプリワイヤ／Ｍ８メスコネクター（３ピン） 

単位：ｍｍ 

M8xP1.0 

φ
9.

6
 34.7 200(GCS2-1) 

500(GCS5-1) 

50±3 

延長ケーブル 

6.
2
 

4.3 30.5 

LED 取付ねじ：M3 

36.0 

M8xP1.0 

仕様 

パーツＮｏ． 出力方式 接続方式 

ＧＬＮ-１ ＮＰＮ（ＮＯ） ２ｍプリワイヤ 

ＧＬＮＣ-１ ＮＰＮ（ＮＯ） ２ｍプリワイヤ／Ｍ８オスコネクター（３ピン） 

ＧＬＰ-２ ＰＮＰ（ＮＯ） ５ｍプリワイヤ 

ＧＬＰＣ-１ ＰＮＰ（ＮＯ） ５ｍプリワイヤ／Ｍ８オスコネクター（３ピン） 

ＧＬＰ-１ ＰＮＰ（ＮＯ） ２ｍプリワイヤ 

Ｍ８オスコネクターピン配置 

ピン番号 割当 リード線色 

１ ＤＣ（＋） 茶 

３ ＤＣ（－） 青 

４ ＯＵＴ 黒 

４ 

３ １ 

センサー 

定格 

項目 内容 

対応モデル Ｍ９／Ｍ１６／Ｍ２４／Ｍ３２ 

配線方式 ３線式（０．２５ｍｍ２×３芯） 

動作電圧 ＤＣ１０～３０Ｖ（リップル１０％以下） 

内部降下電圧 ２Ｖ以下 

消費電流 １０ｍＡ以下 

負荷電流 １５０ｍＡ以下 

応答時間 ２ｍｓ以下 

ヒステリシス １．５ｍｍ以下 

繰返し精度 ０．２ｍｍ以下 

ＥＭＣ指令 ＥＮ６０９４７-５-２準拠 

保護回路 
断線保護 ／ 負荷短絡保護 ／  

逆接続保護 ／ 電源投入時パルス抑制 

保護構造 ＩＰ６７（ＤＩＮ４００５０） 

周囲温度 －２５～＋７５℃ 

材質 

ハウジング ： ＰＡ 

ケーブル ： ＰＶＣ 

コネクター ： ＰＵＲ 

インジケーターランプ ＬＥＤ（ＯＮ時点灯） 

最少構成 

モデル センサー固定方法 最少構成 

トラック方式 センサートラック付きシリンダー ／ センサー 

ブラケット方式 マグネット付きシリンダー ／ センサーブラケット ／ センサー 

エアーペル ： Ｍ３２ 直接取付け マグネット付きシリンダー ／ センサー 

エアーペル ： Ｍ９／Ｍ１６／Ｍ２４ 

ポジションセンサー注文方法 

ポジションセンサーを使用するには下記最少構成を満たす必要があります。 

また、センサートラック付きシリンダー（標準でマグネットを含む）、マグネット付きシリンダー、センサーブラケット、センサー、

延長ケーブルは個別にご注文いただく必要があります。 



１５ 

ブラケット方式 

センサーブラケット仕様 

パーツＮｏ． 材質 

ＲＴ１-２５ 
本体 ： ＰＥＩ 

バンド ： ＳＵＳ 

対応モデル 

Ｍ９／Ｍ１６／Ｍ２４ 

① 

Ｍ９Ｄ１２．５Ｎ 
② 

Ｍ 

①：シリンダー型式 
②：マグネット（注１、注２） 

記号 マグネット 

３ページ参照 Ｍ 有 

注１：センサー使用時はマグネットが必要です。 

注２：マグネットはメーカー出荷時のみ取付け可能です。 

型式表示方法 

単位：ｍｍ 

14.1 

31.2 20.9 
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締付ネジ：M3 

10 

トラック方式 

センサートラック仕様 

対応モデル 材質 

Ｍ９／Ｍ１６／Ｍ２４ アルミニウム合金 

注１：センサートラック選択時は標準でマグネットが含まれます。 

注２：マグネットおよびセンサートラックはメーカー出荷時のみ

取付け可能です。 

注３：センサートラックの取付け位置はロッドを正面から見て

ロッド側ポート面をＴ１（上）とします。 

センサートラックが複数必要な場合は対応する記号を型式

末尾に追加してください。（最大４本まで設置可能） 

例：Ｍ９Ｄ１２．５ＮＴ１Ｔ２Ｔ３Ｔ４（上下左右４本） 

   Ｍ９Ｄ１２．５ＮＴ２Ｔ４（左右２本） 

型式表示方法 

① 

Ｍ９Ｄ１２．５Ｎ 
② 

Ｔ１ 

①：シリンダー型式 
②：センサートラック（注１､注２､注３） 

記号 取付位置 

Ｔ１ 上 

  Ｔ２ 右 

  Ｔ３ 下 

  Ｔ４ 左 

３ページ参照 

単位：ｍｍ 

Ｔ３ 

Ｔ４ 

Ｔ１ 

Ｔ２ 

1
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2
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9)
 

1
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7
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16
) 

2
2.

3
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24
) 

6
.8

 

Ｔ３ 

Ｔ４ 

Ｔ１ 

Ｔ２ 

9.5 
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